VZDELAVACI OBLAST: CLOVEK A PRIRODA
Tato vzdéldvaci oblast je v 6. az 9. ro¢niku realizovana prostfednictvim vyucovacich pfedmétl Prirodopis,
Fyzika, Zemé&pis a Chemie. Casové dotace viech predmét( jsou 2 hodiny tydné

Fyzika
Charakteristika predmétu

Vyucovaci predmét fyzika je urc¢eny Zaklm 6. — 9. rocniku. Ve vSech rocnicich se vyucuje v rozsahu dvou
vyucovacich hodin tydné.

Pfedmét navazuje na vyuku zejména matematiky, prvouky, pfirodovédy a vlastivédy na prvnim stupni.
Obsahové se fyzika ¢leni do nékolika oblasti, které pokryvaji Siroké spektrum pfirodnich jevd. Vyucovani
fyziky zaklm poskytuje prostfedky a metody pro hlubsi porozuméni ptirodnim faktim a jejich
zakonitostem, pomahda pozndvat a chdpat okolni svét. Dava jim potiebny zaklad pro lepsi porozuméni
a vyuzivani soucasnych technologii a pomaha jim tak |épe se orientovat v béZzném Zivoté. Hlavni dlraz je
kladen na praktické ¢innosti realizujici se formou pokust, experiment( ¢i méreni a co nejuzsi propojeni
s podminkami v redlném Zivoté. Fyzika se snaZi podporovat samostatné a oteviené mysleni zakd, vede
k vytvareni a ovérovani hypotéz, umoziuje jim kriticky se zamyslet nad zadanymi problémy souvisejicimi s
pfirodnimi jevy a vyjadiovat k nim vlastni nazory. Zaci se ué&i v dané problematice zkoumat pficiny
pfirodnich proces(, hledat a poznavat vnitfni vazby, logické souvislosti a uplatiiovat je v praxi, vede Zaky
k pochopeni slozZitosti a komplexnosti vztahu ¢lovéka a prirodniho prostiedi a rozvijeni environmentalniho
povédomi.

Ve fyzice se snaiime o rozvoj vétsiny klicovych kompetenci, prevladajicimi jsou reseni problémd,
tvorivost, uceni, komunikace, spoluprdce a zdravi. K jejich dosahovani volime takové formy a metody
vyuky, které zakim umoznuji optimdlni zvladnuti uciva. Jednd se o aktivizujici Cinnosti podporujici
samostatnost a tvofivost realizujici se formou problémového vyucovani, skupinové a laboratorni prace.
Vychovné - vzdélavacich cild se snazime dosahovat i s ohledem na individudlni osobnosti Zaka.

Cilem predmétu je poskytnout zakim informace a podnéty které by je inspirovaly k vlastnim Gvaham
a daldimu samostatnému studiu. Zéci by si méli osvojit nastroje, pomoci kterych mohou pfirodni jevy
sledovat, popisovat je, zaznamendvat a vyhodnocovat.

Z prUrezovych témat maji na fyziku ndvaznost hlavné environmentalni vychova, vychova k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech, osobnostni a socidlni vychova. V pfedmétu se kromé vlastniho
vzdéladvaciho obsahu realizuji ¢asti vzdélavacich obsahl prarezovych témat: Vychova k mysleni
v evropskych a globdlnich souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentdlni vychova a Medialni
vychova.

Materialni zabezpeceni

Vyuka pfedmétu probiha ve velmi zastarale vybavené ucebné fyziky. V zadni &asti uéebny je samostatny
prostor pro samostatné pokusy zakd. Ucebna je vybavena pocitatem propojenym s moderni audiovizualni

technikou. K ué¢ebné pfriléhda kabinet s pomUckami a prostorem pro ptipravu demonstracnich pokusu.
Strategie pro naplnéni klicovych kompetenci v 6. a 7. rocniku

Kompetence k uceni
e vedeme Zdky k systematickému pozorovani pfirodnich jev(, k jejich popisu, hledani souvislosti
mezi jevy a jejich vysvétleni
e vedeme Zaky ke spravnému pouzivani fyzikalnich termind, symbol(i a znacek
e vedeme Zaky k samostatnému rozhodovani a zodpovédnosti, jednotlivé nebo ve skupinach
formulovat zavéry na zakladé pozorovani a pokus(



e ujisStujeme Zaky o uziteCnosti poznatk(l, ziskanych pozorovanim a experimentovanim z hlediska
jejich pozdéjsiho vyuziti

Kompetence k feseni problémt
e navozujeme problémové, modelové situace, nabizime a vyZzadujeme rizné zplsoby jejich feseni

e sméfujeme zaky k vyhledavani, tfidéni, porovnavani a vyuzivani ziskanych informaci pro pochopeni

a vysvétleni podstaty fyzikalnich jev(, klademe draz na aplikaci poznatk( v praxi

e vedeme Zaky k promysleni a zaznamendvani postupll, feSeni a zavér( pozorovdni a méreni

v praktickych cviceni

Kompetence komunikativni
e dbdme na formu Zakova Ustniho i pisemného odborného projevu, uc¢ime Zaky dodrZovat
stanovena pravidla v pisemném projevu

e vedeme Zaky formou prezentace referatll a samostatnych praci obhdjit svij nazor vhodnymi

argumenty

e vedeme Zaky k ziskavani informaci z internetu, literatury a ¢asopisu

e podporujeme metody skupinového uceni a vedeme Zaky ke spolupraci pfi vyucovani

Kompetence socidlni a personalni
e zatazujeme zdky do rliznych typl skupin podle poZadovaného cile zadaného ukolu a pomahdame
vytvofit pravidla tymové prace pfi praktickych cvi¢eni

Kompetence obcanské

e vedeme Zaky k respektovani pravidel pro praci s fyzikalnimi pomUckami, fadu ucebny

Kompetence pracovni
e seznamujeme Zzdky s dodrzovanim zakladnich pravidel

laboratornich pomucek

bezpecénosti prace

pfi  pouzivani

6. rocnik

Ocekavané vystupy
z RVP

Skolni vystupy

Ucivo

Prafezova
témata

Latky a télesa

zméri vhodné
zvolenymi méridly
nékteré dileZité
fyvzikalini veli¢iny
charakterizujici latky
a télesa

zvoli a pouziva vhodna méftidla pro
méreni délky, hmotnosti, objemu,
Casu

zméfi fyzikalni veliciny (délku,
hmotnost, objem)

prevadi jednotky délky, hmotnosti,
objemu, ¢asu

méreni fyzikalnich velicin,
fyzikalni jednotky

délka, méreni délky,
prevody jednotek

objem, méfeni objemu,
prevody jednotek
hmotnost, méreni
hmotnosti, prevody
jednotek

¢as, méreni ¢asu, prevody
jednotek

uvede konkrétni
priklady jevi
dokazujicich neustdly
pohyb Castic a jejich

rozpozna druhy latek, jejich
vlastnosti

vysvétli podstatu ¢asticového sloZzeni
latek

stavba latek

latky pevné, kapalné

a plynné

sila, vzajemné plisobeni




vzdjemné silové

dokaze pohyb ¢astic na pokusech

sil, gravit. sila

plsobeni (difuze, Brown(v pohyb) Casticové slozeni latek
vysvétli vyznam sil plsobicich mezi atomy a molekuly
¢asticemi,
pracuje s pojmy — atom, molekula,
prvek, sloucenina

pfedpovi, jak se vysvétli pojem teplota, méreni teploty téles

zméni délka ¢i objem
télesa pfi dané
zméné jeho teploty

zméfi ji, sestroji a ¢te jednoduché
grafy,

uvede priklady,

kde se setkdvame s objemovou
roztaznosti v praxi

zména objemu téles pfi
zménach teploty

vyuziva

s porozuménim vztah
mezi hustotou,
hmotnosti

a objemem pri feseni
praktickych problémd

vypocitd hustotu latky a hmotnost
télesa na zakladé vlastniho méreni

hustota latky, vypocty

orientuje se

v zdkladech
magnetizmu

a magnetického pole

vyjmenuje ¢astice atomu, jejich
vlastnosti

vysvétli podstatu zelektrizovani téles,
popise silové plsobeni el. pole
popise magnet a silové plsobeni
magnet. pole

provede magnetizaci latek

z vysledkl pozorovani kresli mg.
indukéni cary

urcuje pomoci buzoly svétové strany

elektrické vlastnosti latek
elektrické pole

model atomu
magnetické vlastnosti
latek

magnetismus - magnety
magnet. pole
magnetizace

induk¢ni cary

magnet. pole Zemé

7. rocnik

Ocekavané vystupy < . - Priifezova

2 RVP Skolni vystupy Ucivo témata
Pohyb téles, sily

rozhodne, jaky druh rozlisi a popiSe druhy pohybl pohyb a sila

pohybu kond téleso
vzhledem k jinému
télesu

prfimocary a kfivocary
posuvny a otacivy
rovnomeérny a nerovhomeérny

pohyb télesa

klid a pohyb télesa
rovnomeérny

a nerovnomérny pohyb

vyuziva

s porozumeénim pri
resSeni problémdu

a uloh vztah mezi
rychlosti, drahou
a casem

u rovhomérného

zna vztah mezi rychlosti, drahou

a ¢asem u rovnomérného pohybu
provede vypocty rychlosti, priimérné
rychlosti, drahy, rysuje grafy
zavislosti drahy na Case

rychlost, draha, ¢as

pohybu téles

zméri velikost zméfi sily silomérem sila
pusobici sily

urci v konkrétni znazorni sily, graficky zndzorni a urci | skladani sil




situaci druhy sil
plsobicich na téleso,
jejich velikosti, sméry
a vyslednici

vyslednici sil stejného sméru,
opacného sméru, rovnovahu sil
vysvétli pfimou Umérnost mezi
gravitacni. silou a hmotnosti télesa
pfiklady jeho vyznamu v praxi
zméfri velikost treci sily, umi ovlivnit
jeji velikost,

vysvétli vyznam tfeni v denni praxi

znazornéni sily, skladani sil
gravitacni sila

v vev

treci sila

vyuZiva Newtonovy
zdkony pro
objasniovdni Ci
predviddni zmén
pohybu téles pfi
plsobeni stdlé
vysledné sily

v jednoduchych
situacich

zpaméti vyslovi Newtonovy zdkony,
aplikuje je na priklady z praxe

pohybové zakony
zakon setrvacnosti, zakon
vzajemného plsobeni

aplikuje poznatky

o otdcivych ucincich
sily pri reseni
praktickych problémd

pouzije pfi pokusech paky a kladky
vypocitd momenty sil

pracuje s pakou, kladkou,
kladkostrojem

otacivé ucinky sily
paka a jeji uziti
kladka, kladkostroj

Mechanické vlastnosti te

kutin

vyuziva poznatky

o0 zdkonitostech tlaku
v klidnych tekutindch
pro feseni konkrétnich
praktickych problémd

seznami se s pojmy tlak, tlakova sila
znd vztah mezi tlakovou silou,
tlakem a obsahem plochy, na niz
plsobi,

provede jednoduché vypocty

rozlisi pojmy tlak a tlakova sila
vysvétli podstatu Pascal. zakona
uvede princip hydraulického zafizeni
popise souvislost mezi
hydrostatickym tlakem, hloubkou

a hustotou kapaliny

fesi jednoduché pfiklady na vypocet
tlaku, tlak. sily v kapaliné

tlakova sila, tlak

tlak prenaseny kapalinou,
hydraulicka zafizeni
hydrostaticky tlak. sila,
hydrostaticky tlak

predpovi z analyzy sil
pusobicich na téleso
v klidné tekutiné
chovdni télesa v ni

zméfi velikost hydrostatické
vztlakové sily

chape podstatu Archimédova
zakona

vypocita velikost hydrostatické
vztlakové sily

odvodi, proc se téleso se v kapaliné
vznasi, plove, potapi

porovna souvislosti mezi
mechanikou kapalin a plynt
(hydrostaticky tlak — aerostaticky
tlak, hydrostaticky a aerostaticky

vztlak. sila,...)

vztlakova sila
Archiméduv zakon
chovani télesa v kapaliné
atmosféra, atmosfér. tlak
a jeho méreni

aerostat. vztlak. sila

tlak plynu v uzaviené
nadobé-pretlak, podtlak




vysvétli pojmy podtlak a pretlak,
vypocita malé pretlaky a podtlaky

Elektromagnetické a svételné déje

sestavi spravné podle | zna elektrotechnické znacky, elektrotechnické znacky
schématu elektricky nakresli schéma el. obvodu sestavovani
obvod a analyzuje sestavi podle schématu nerozvétveného
spravné schéma nerozvétveny a rozvétveny el. obvod | a rozvétveného el. obvodu
redlného obvodu pouzije pojmy el. napéti, el. proud
rozlisi vodic, izolant pokusem rozdéli latky na vodice zasady spravného uzivani
a polovodi¢ na a izolanty el. spotfebich
zdkladé analyzy jejich | shrne, proc€ latky vedou nebo el. vodice a izolanty
vlastnosti nevedou el. proud el. proud v kovech,

zna podstatu vedeni el. proudu roztocich, plynech

v kovech, kapalinach

(pokovi rlizné predméty)

rozumi podstaté vedeni elektrického
proudu v plynech

(jiskrovy vyboj, el. oblouk, el. vyboj
ve zfedénych plynech) a jeho vyuZiti
Vv praxi

Strategie pro naplnéni klicovych kompetenci v 8. a 9. rocniku

Kompetence k uceni

Vedeme Zzaky k systematickému pozorovani pfirodnich jevl, k jejich popisu, hledani souvislosti
mezi jevy a jejich vysvétleni

Vyzadujeme od zaku spravné pouzivani fyzikdlnich termin(, symboll a znadek

Vedeme Zdky k samostatnému rozhodovani a zodpovédnosti, jednotlivé nebo ve skupinach
formulovat zavéry na zakladé pozorovani a pokust

Ujistujeme Zaky o uZiteénosti poznatkdl, ziskanych pozorovanim a experimentovanim z hlediska
jejich pozdéjsiho vyuziti

Vedeme zdaky k vyuziti a aplikaci dfive ziskanych poznatkd v novych souvislostech

Podnécujeme tvorivost zakld zadavanim referatl, samostatnych praci, projektovych praci a tim je
vedeme k pochopeni, systematizaci, tfidéni a zpracovani informaci

Kompetence k feseni problému

Navozujeme problémové, modelové situace, nabizime a vyZzadujeme rizné zpUsoby jejich feseni
Smérujeme zaky kvyhledavani, tridéni, porovnavani a vyuZivani ziskanych informaci pro
pochopeni a vysvétleni podstaty fyzikalnich jev(, klademe dliraz na aplikaci poznatkd v praxi
Vyzadujeme po zdcich promysleni a zaznamenavani postupu, feseni a zavérQ pozorovani a méreni
v praktickych cvic¢eni

Kompetence komunikativni

Vyzadujeme vhodnou formu Zdkova ustniho i pisemného odborného projevu, a dodrzovani
stanovenych pravidel v pisemném projevu

Vedeme Zaky formou prezentace referatlli a samostatnych praci obhadjit svij nazor vhodnymi
argumenty

Vedeme Zaky ke ¢teni rGznych odbornych text( a klademe diiraz na porozuméni precteného textu
Vedeme Zaky k ziskdvani informaci z internetu, literatury a ¢asopisu a jejich tfidéni a zpracovani
Podporujeme metody skupinového uceni a vedeme zaky ke spolupraci pfi vyucovani



Kompetence socidlni a personalni
e Zarazujeme Zaky do rlznych typu skupin podle poZzadovaného cile zadaného uUkolu a vyZzadujeme
dodrZovani pravidel tymové prace pfi praktickych cvic¢eni

Kompetence obcanské
e Vedeme Zaky k respektovani pravidel pro praci s fyzikalnimi pomdckami, radu ucebny
e Seznamujeme Zzaky s globalnimi problémy Zivotniho prostfedi a nasledky konzumniho zplsobu
Zivota
e Vedeme Zaky k Setfeni energii, seznamujeme s rlznymi druhy energii a jejich dopadem na Zivotni
prostredi

Kompetence pracovni
e Seznamujeme Zaky a vyZadujeme po nich dodrzovani zdkladnich pravidel bezpecnosti prace pfi
pouZivani laboratornich pomf(cek

8. rocnik
S;&\a/l;avane vystupy Skolni vystupy Ucivo :’é‘:‘rae::va
Energie
urci v jednoduchych na prikladech vysvétli vzajemnou prace a energie
pfipadech prdci pfeménu energii i vykonanou praci
vykonanou silou a z ni | a s tim souvisejici zménu energie
urci zménu energie télesa
télesa
vyuzZiva vypocitda mechanickou praci mechanicka prace, vykon,
s porozuménim vztah | (obecné), pfi zvedani télesa na ucinnost
mezi vykonem, kladce, kladkostroji
vykonanou praci zobecni smysl pouzivani
a casem jednoduchych stroju.
vypocita vykon, uéinnost.
zna jednotky prace, vykonu
vyuZiva poznatky rozlisi, kdy ma téleso polohovou polohova a pohybova EMV II/f
o vzdjemnych a pohybovou energii energie a jejich
preméndch riznych vypocita polohovou energii télesa vzdjemnd preména
forem energie a jejich | popiSe ¢innost dvoudobého
pfenosu pfi reseni a Ctyfdobého zazehového
konkrétnich problémd | i vznétového motoru
a uloh
urci v jednoduchych vyjmenuje zpUsoby, jak zvysit vnitfni energie, teplo oSV IX/b
pripadech teplo teplotu télesa tepelnd vymeéna
prijaté ¢i odevzdané chape souvislost mezi rychlosti tepelné zareni
télesem pohybu ¢astic a teplotou télesa zmény skupenstvi latek
rozlisi pojmy teplota a teplo tani, tuhnuti
rozumi podstaté tepelné vymény vyparovani, var
vedenim a proudénim
vysvétli na pfikladech, kde tyto jevy
vyuzZivame v praxi
vypocitd teplo prijaté a odevzdané




télesem

uvede pfiklady vyzivani tepelného
zareni v praxi

definuje pojmy tani a tuhnuti
vysvétli anomalii vody

porovna rozdily mezi vyparovanim
avarem

Elektromagnetické a svételné déje

vyuZivda Ohmdv zdkon | zkouma silové plsobeni el. pole, na | elektrické vlastnosti latek | OSV IX/b
pro ¢dst obvodu pri zakladé pokus( kresli silocary el. vodi€ a izolant v el. poli OSV l/a
reSeni praktickych pole siloCary elektrické pole oSV /b
problémd vysvétli podminky vedeni el. proudu | elektricky proud v kovech

pouzije ampérmetr a voltmetr, méri | méreni el. proudu, napéti

I, U Ohm{v zdkon, el. odpor

aplikuje Ohm(v zdkon — provede vysledny elektricky odpor

vypocty R, U, | v paralelnich v sériovém a paralelnim

i sériovych obvodech obvodu

vypocitd el. praci a el. vykon zapojeni reostatu

zapojuji reostat jako déli¢ napéti elektricka prace a vykon

a regulator proudu zahfivani vodice

provede pokusem zahfivani vodice prichodem el. proudu,

prichodem el. proudu, uvede tepelné el. spotrebice

pfiklady vyuZiti tohoto jevu v praxi

9. rocnik
;);t\eII;avane vystupy Skolni vystupy Ucivo :‘g:nrae::va
Energie

zhodnoti vyhody vlastnimi slovy definuje pojem radioaktivita EMV II/f
a nevyhody vyuzivani | radioaktivita, jaderné zareni EMV IV/b
ruznych energetickych | rozlisi rGizné druhy zareni jaderna reakce EMV IV/c

zdrojii z hlediska vlivu
na Zivotni prostredi

uvede priklady vyuziti jaderného
zareni, vyjadri podstatu retézové
jaderné reakce

uvede podstatu ¢innosti jaderného
reaktoru

uvédomi si nutnost a zaroven
nebezpecnost jaderné energetiky

jaderny reaktor

Zvukové déje

rozpoznd ve svém
okoli zdroje zvuku

a kvalitativné
analyzuje prihodnost
daného prostredi pro
Sifeni zvuku

charakterizuje zdroje zvuku

popiSe podstatu vzniku zvuku (hluk,
tén) a jeho Sifeni latkami

rozlisi pojmy ultrazvuk a infrazvuk,
uvede priklady jejich vyuziti v praxi,
vysvétli vznik ozvény, dozvuku

zvukové jevy, zdroje
zvuku, Sifeni zvuku

tén, vyska ténu

nucené chveéni, rezonance
odraz zvuku

posoudi moZnosti
zmensovani vlivu
nadmérného hluku na

chrani se pred nadmérnym hlukem

ochrana pred hlukem




Zivotni prostredi

Elektromagnetické a svételné déje

rozlisi stejnosmérny
proud od stfidavého
a zméri elektricky
proud a napéti

rozlisi mezi stfidavym
a stejnosmérnym proudem, zapoji
el. obvody a zméfi el. veliciny

stejnosmérny a stfidavy
proud

vyuZiva prakticky
poznatky o pusobeni
magnetického pole na
magnet a civku

s proudem a o vlivu
zmény magnetického
pole v okoli civky na
vznik indukovaného
napéti v ni

pokusy zkouma magnet a silové
plUsobeni magnet. pole

provede magnetizaci latek

z vysledk( pozorovani nakresli mg.
indukéni cary

porovna rozdily mezi trvalym
magnetem a civkou s el. proudem
urci magnet. poly civky pravidlem
pravé ruky

vysvétli ¢innost el. zvonku, jistice,
elektromagnet. relé

pokusem zkouma otdacivé ucinky mg.
pole na civku s proudem

vysvétli Cinnost elektromotoru
pokusy vyvola jev elektromagnetické
indukce,

zna vyuZiti jevu v praxi

definuje stridavy proud, kresli
Casovy pribéh stfidavého proudu
(napéti)

zapoji el. obvody a zméfi stfidavé
napéti a proud

popiSe ¢innost a vyuZiti
transformatoru v praxi

vypocita transformaéni pomér,
vystupni napéti

zdlGvodni nutnost bezpec¢ného
zachéazeni s el. zafizenimi,
predvede prvni pomoc pfi Urazech
el. proudem

magnetické vlastnosti
latek

magnetismus — magnety
magnet. pole
magnetizace

indukéni cary
elektromagnetické jevy —
mg. pole civky s proudem
pusobeni mg. pole na
civku, elektromotor
elektromagneticka
indukce, stfidavy proud
transformator, rozvodna
sit

el. spotfebice - ochrana,
bezpecnost

zapoji spravné
polovodicovou diodu

vysvétli rozdily mezi polovodi¢em
typuPaN

zapoji diodu v propustném

a zavérném sméru

zna jeji funkci

seznami se s polovodic¢. soucastkami
(termistor, fotorezistor, ledka,
fotodioda, tranzistor)

definuje jejich funkci v obvodech a

polovodié. souc¢astky
a jejich zapojeni

vyuziva zdkona

o primocarém sireni
svétla ve stejnorodém
optickém prostredf

vyuziti v praxi

pokusy ovéri pfimocaré Sireni svétla,
zakon odrazu svétla

porovna zatméni Slunce a Mésice
zobrazi télesa v rovinném zrcadle a

’

zdroje svétla, Sifeni svétla
stin, polostin

odraz sveétla, zakon odrazu
svétla

oSV I/a
oSV I/a
oSV IX/b




a zdkona odrazu
svétla pfi reseni
problém( a uloh

kulovych zrcadlech

zobrazeni rovinnym
zrcadlem,
kulovymi zrcadly

rozhodne ze znalosti
rychlosti svétla ve
dvou riznych
prostredich, zda se
svétlo ldme ke kolmici
Ci od kolmice,

a vyuziva této
skutecnosti pfi
analyze prichodu
svétla cockami

definuje ptic¢inu lomu svétla

zobrazi pfedmét ¢ockami

pokusy lame svétlo ke kolmicii od
kolmice

zobrazi télesa spojkou a rozptylkou
rozlisi oko kratkozraké a dalekozraké

lom svétla

¢ocky, zobrazeni spojkou,
rozptylkou

optické vlastnosti oka —
kratkozrakost,
dalekozrakost

Vesmir

objasni (kvalitativné)
pomoci poznatki

o gravitacnich sildch
pohyb planet kolem
Slunce a mésicu
planet kolem planet

vyslovi teorii o vzniku vesmiru,
historickych pohledech na Sluneéni
soustavu

objasni princip rotace planet

odlisi hvézdu od
planety na zdkladé
jejich vlastnosti

vyjmenuje a charakterizuje planety
vysvétli kvalitativni rozdil mezi
planetou a hvézdou

stanovi zakladni milniky
kosmonautiky

Slunecni soustava
galaxie
kosmonautika




