Povinné volitelné predméty

VZDELAVACI OBLAST: MATEMATIKA A JEJi APLIKACE
Vzdélavaci oblast je v 6. — 9. ro¢niku realizovana prostfednictvim vyucovaciho predmétu

Semindf z matematiky
Charakteristika predmétu

Pfedmét seminaf z matematiky je nabizen Zakim jako volitelny v6. — 9. rocniku. Je vyucovan
v jednohodinové tydenni dotaci.

Vychazi z obsahu vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace a je rozdélen na Ctyfi tematické okruhy
Cislo a proménna; Zavislosti, vztahy a prace s daty; Geometrie v roviné a v prostoru a Nestandardni
aplikacni ulohy a problémy. Tyto okruhy nejsou oddélené, ale v tematickych celcich prochazi celym
druhym stupném ZS.

Seminaf z matematiky navazuje na ucivo probrané v predmétu matematika. Tento volitelny predmét
slouzi k prohloubeni a rozsifeni uciva nad ramec uciva matematiky. Pfedmét je nabizen predevsim
nadanym a talentovanym zak(m. Soucdsti této hodiny jsou zdbavné a problémové ulohy, fesi se zde ulohy
z minulych i sou¢asnych matematickych soutézi a olympiad, v devatém rocniku je pak predmét orientovan
predevsim na pfipravu a rfeseni pfijimacich zkousek z matematiky.

Materialni zabezpeceni

Vyuka probihd v kmenovych ucebndch. V kazdé ucebné je k dispozici sada pro rysovani na tabuli. Ucitelé
maji k dispozici prezentacni pomlcky pro vyuku, které jsou soustiredény v kabineté matematiky.
V pocitacové ucebné jsou pro Zaky pripraveny podplrné programy zejména pro vyuku geometrie.

Strategie pro naplnéni klicovych kompetenci v 6. - 9. ro¢niku

Kompetence k uceni:
e podporujeme samostatnost pfi feseni ukoll
e volime ukoly vychazejici ze skutecnosti
e aplikujeme zvladnuté pocetni ulohy na praktické ulohy
e vedeme zaky k odhadim vysledk(

Kompetence k feseni problému:
e vedeme zdky k analyze zadani
e nabizime rlGzné zplsoby rfeseni
e porovnavame zpUsoby reseni a vedeme zaky k volbé toho nejvhodnéjsiho
e vedeme zaky k prezentaci a obhajobé vlastniho navrhu

Kompetence socidlni a personalni:
e vedeme k tolerovani a akceptovani odlisnych nazord
e umozZiujeme vyjadrit vlastni nazor
e podporujeme vzajemnou spolupraci pfi spole¢ném rfeseni probléma
e uzivdme metody skupinové prace

Kompetence obcanské:
e zarazujeme ulohy s ekologickou aktivitou
e udrZujeme pratelskou a produktivni atmosféru ve tridé



Kompetence komunikativni:
e pracujeme s matematickymi symboly
e vyuzivame rlizné formy zdpisu dat (graf, tabulka, schéma, planek, funkce)
e VyZadujeme pfesné a vystizné vyjadfovani
e vedeme Zaky k formulaci vlastnich uloh
e dbdme na zdokonalovani projevu Zaka (Ustni, pisemné, grafické)

Kompetence pracovni:

e rozvijime manualni zru¢nost prostrednictvim prace s pomlckami (pravitko, kruzitko, kalkulator,

modely)

e rozvijime rysovani, méreni, zdlirazriujeme bezpecnost prace
e vyZadujeme prehlednost a systemati¢nost zapisu a vlastni prace zak

6.-9. rocnik

Ocekavané vystupy
z RVP

Skolni vystupy

Ucivo

Prufezova
témata

Cislo a proménna

provddi pocetni operace
v oboru celych

a raciondlnich Cisel;
uziva ve vypoctech
druhou mocninu

a odmocninu

ovlada pocetni operace

s desetinnymi a celymi Cisly
fesi pocetni Ulohy v oboru
racionalnich cisel

umi resit slozitéjsi ulohy se

zlomky — kraceni

a rozsirovani, scitani,
odeditani, nasobeni

a déleni, priklady se
zavorkami, sloZzeny zlomek

zaokrouhluje a provadi
odhady s danou
pfesnosti, ucelné vyuZivd
kalkuldator

zavorkami
prevadi desetinna Cisla a zlomky

prevody zlomk( na
desetinna Cisla a naopak

uziva riizné zpisoby
kvantitativniho vyjddreni
vztahu celek - ¢dst

umi vyjadrit ¢ast celku pomoci
des. cisla, zlomku
porovnava velikosti ¢asti celku

zlomky, zobrazeni ¢asti
celku, prace se zlomky na
Ciselné ose

(prirozenym Cislem, pomoci zlomku a poméru procenta
pomérem, zlomkem, resi ulohy s procenty, des. Cisly,

desetinnym Cislem, zlomky

procentem)

resi modelovdanim definuje pomér jako vztah pomeér

a vypoctem situace
vyjadrené pomérem;
pracuje s méritky map a
plénu

dvou celkl

krati a rozsifuje pomér
zvétSuje, zmensuje pomoci
poméru

pracuje s méritkem, porovnava
zvétseni jednotlivych plana,
prevadi rozméry z planu do
skutecnosti a naopak

pomeér jako méfitko mapy

resi aplikacni ulohy na
procenta (i pro pfipad,
Ze procentovd cCast je
vétsi neZ celek)

Cte slovni ulohu na procenta
S porozuménim
fesi slovni Ulohy na procenta

procenta - slovni Ulohy




analyzuje a resi
jednoduché problémy,
modeluje konkrétni
situace, v nichz vyuzivd
matematicky apardt

v oboru celych

a raciondlnich cisel

resi jednoduché problémy vztahu
Cast a celek pomoci procent,
zlomkad, des. Cisel

fesi jednoduché ciselné vyrazy
prechazi v ulohach mezi procenty,
zlomky a des. Cisly

procenta, zlomky, rac.
Cisla

Zavislosti, vztahy a prace s daty

vyhleddvd, vyhodnocuje
a zpracovavd data

vyhleddva duleZité informace
z textu zadani

zpracuje duleZité informace
formou matematického zapisu

slovni Ulohy — procenta,
pomér

porovndvd soubory dat

porovndva slevy, zdrazeni
porovndva procentové ¢asti
z rlznych zakladd

slovni Ulohy — procenta,
pomér
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urluje vztah primé
anebo neprimé
umérnosti

rozezna pfimou a nepfimou
umeérnost

doplni funkéni tabulku pfimé

a nepfimé umérnosti

umi najit z tabulky pfedpis pfimé a
nepfrimé ameérnosti

nacrtne graf pfimé i nepfimé
umeérnosti v pravouhlé soustavé
soufadné

pravouhld soustava
souradna

pfima a nepfima umérnost
trojclenka

vyjadri funkéni vztah
tabulkou, rovnici,

umi tabulkou, rovnici a grafem
vyjadfit pfimou a nepfimou

pravouhld soustava
souradna

grafem Umeérnost prima a nepfima umérnost
dokaze prechazet mezi
jednotlivymi formami

matematizuje aplikuje trojélenku na slovni dlohy | trojc¢lenka

jednoduché redlné
situace s vyuZitim
funkcnich vztahi

s Umérnosti a procenty

Geometrie v roviné a v prostoru

zduvodrnuje a vyuZiva
polohové a metrické
vlastnosti zakladnich
rovinnych utvaru pri
reseni uloh

a jednoduchych
praktickych problemd;
vyuziva potrebnou
matematickou
symboliku

charakterizuje trojuhelnik a jeho
vlastnosti pomoci matematickych
pojmU a symbolu

vyuZiva vlastnosti trojuhelnika,
rovnobéznikd a lichobéznikl pro
jejich konstrukci

opakovani 6. ro¢niku
véty o shodnosti
trojuhelniku

rovnobéznik

lichobéZznik

matematicka symbolika —
zapis konstrukce

charakterizuje a tridi
zakladni rovinné utvary

charakterizuje vlastnosti
trojuhelniku, rovnobézniku,
lichobéZzniku

trojuhelnik, lichobéznik,
rovnobéznik

odhaduje a vypocita
obsah a obvod
zakladnich rovinnych

zpameéti zna vzorce pro vypocet
obvodu a obsahu
orientuje se ve vzorcich

rovnobéznik a lichobéznik
prace s tabulkami




utvara

v matematickych tabulkach

vyuZivd pojem mnozina
vSech bodu dané
vlastnosti

k charakteristice utvaru
a k feseni polohovych

a nepolohovych
konstrukcnich uloh

vyuziva kruznice, kolmice

a rovnobézky ke konstrukcim
rovnobézniku, trojuhelniku

a lichobézniku

SSS, SUS, USU
konstrukce rovnobézniku
konstrukce lichobézniku

nacrtne a sestroji
rovinné utvary

nacrtne, zapiSe postup a sestroji

rovnobeéznik, lichobéznik

rozbor, postup,
konstrukce a diskuse
potfebna symbolika

uzivd k argumentaci
a pfivypoctech véty
o shodnosti

a podobnosti
trojuhelnikd

zna a dokdze vlastnimi slovy
vysvétlit véty o shodnosti
trojuhelnikd

SSS, SUS a USU

nacrtne a sestroji obraz
rovinného utvaru ve
stfedové a osové
soumeérnosti, ur¢i osové
a stredové soumérny
utvar

matematicky zapiSe vztah vzor —
obraz v soumérnosti

umi premistit libovolny obrazec ve
stfedové a osové soumérnosti
rozpozna osové a stredové
soumérné Utvary a najde jejich
stfedy a osy soumérnosti

stfedova a osova
soumernost

odhaduje a vypocita
objem a povrch téles

vypocita objem a obsah kolmého
hranolu

S aV kolmého hranolu

analyzuje a resi
aplikacni geometrické
ulohy s vyuzZitim
osvojeného
matematického apardtu

resi slovni i konstrukéni ulohy
z planimetrie a Ulohy o hranolech
s vyuzitim jejich vlastnosti

Nestandardni aplikacni ulohy a problémy

uziva logickou uvahu

a kombinacni usudek pri
reseni uloh a probléemu
a nalézad riznad reseni
predkladanych nebo
zkoumanych situaci

naléza a popisuje rlizna reseni
konstrukcnich dloh

diskutuje pocet feseni v zavislosti
na zadanych hodnotach

konstrukéni tlohy na
trojuhelnik, rovnobéznik,
lichobéznik

resi ulohy na
prostorovou
predstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky

a dovednosti z riiznych
tematickych

a vzdéldvacich oblasti

aplikuje znalosti z planimetrie
a stereometrie na ulohy z praxe
resi ulohy z olympiad

ulohy na trojuhelnik,
rovnobeéznik, lichobéznik —
vymeéra, oploceni, prevod
do plant apod.

ulohy z olympiad

Cislo a proménna

provddi pocetni operace
v oboru celych

a raciondlnich Cisel;
uZiva ve vypoctech

provadi pocetni operace v oboru
racionalnich Cisel

vlastnimi slovy popise princip
mocniny a odmocniny, zna jejich

mocniny a odmocniny
Ciselné vyrazy
s mochinami




druhou mocninu
a odmocninu

souvislost s ndsobenim

zpaméti pocitad druhé mocniny
celych ¢isel do 20

umi a vyuziva vztahy pro praci

s mocninami a odmocninami

fesi pocetni ulohy a Ciselné vyrazy
s mochinami a odmocninami

matematizuje
jednoduché rediné
situace s vyuZitim
proménnych; urci
hodnotu vyrazu, s¢itd
a ndsobi mnohocleny,
provddi rozklad
mnohoclenu na soucin
pomoci vzorcl

a vytykdnim

fesi Ciselné vyrazy s vyuZzitim
komutativity a distributivity
nasobeni

zna a aplikuje pravidla pro
pocitdni s proménnymi

fesi jednoduché vyrazy s jednou

i vice proménnymi

provadi pocetni operace

s mnohocleny

rozndsobuje a vytyka pred zavorku
rozklada vyrazy na soucin CinitelQ
zpameéti zna vzorce usnadnujici
praci s vyrazy

mocniny a odmocniny
Ciselné vyrazy
proménna, vzorce pro
praci s mocninami
mnohocleny

Zavislosti, vztahy a prace s daty

matematizuje
jednoduché redlné
situace s vyuzitim
funkcnich vztaha

matematizuje jednoduché situace
pomoci vyrazl
a linearnich rovnic

vyrazy, linearni rovnice,
slovni dlohy

Geometrie v roviné a v prostoru

zduvodniuje a vyuZivd
polohové a metrické
vlastnosti zakladnich
rovinnych utvaru pri
reseni uloh

a jednoduchych
praktickych problémd;
vyuZiva potrebnou
matematickou
symboliku

pocita odvésnu i preponu
pravouhlého trojuhelniku
vyuziva Pythagorovu vétu pro
vypocet délek nutnych

k vypoctlim obsahu a objemu
pocita ulohy

s nékolikerym vyuzitim
pythagorovy véty.
charakterizuje kruznici a kruh,
polomér, tecnu, se€nu, jejich ¢asti
fesi polohové ulohy vzajemné
polohy kruznice a primky, dvou
kruznic

Pythagorova véta
kruznice a kruh

charakterizuje a tridi
zakladni rovinné utvary

charakterizuje kruh
chape kruznici jako mnoZinu bodu
dané vlastnosti

kruznice a kruh

odhaduje a vypocita
obsah a obvod
zakladnich rovinnych
utvart

vypocita obvod a obsah kruhu
a jeho ¢asti, slozitéjsich obrazcl
z nich slozenych

kruznice a kruh

vyuZzivad pojem mnoZzina
vSech bodu dané
vlastnosti

k charakteristice utvaru

charakterizuje mnoZinu bod
danych vlastnosti

resi jednoduché konstrukéni ulohy
s pomoci mnoZin bod( danych

kruznice a kruh




a k reseni polohovych
a nepolohovych
konstrukcnich uloh

vlastnosti

urcuje a charakterizuje
zdkladni prostorové
utvary (télesa),
analyzuje jejich
vlastnosti

urcuje a charakterizuje vlastnosti
kruhu a kruznice, jejich ¢asti

odhaduje a vypocita
objem a povrch téles

vypocitd objem a povrch vélce

kruZnice a kruh a jejich
Casti

nacrtne a sestroji obraz
jednoduchych téles v
roviné
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nacrtne valec ve volném promitani
do nacrtku zakresli polomeér,
pramér, vysku, pravouhly
trojuhelnik pro vypocet poloméru
a vysSky pomoci pythagorovy véty

valec, Pythagorova véta

analyzuje a resi
aplikacni geometrické
ulohy s vyuZitim
osvojeného
matematického apardtu

fesi konstrukéni ulohy s pomoci
mnoziny bodd danych vlastnosti,
kruznice

kruznice a kruh a jejich
¢asti, valec

Nestandardni aplikacni tlohy a problémy

uziva logickou uvahu

a kombinacni usudek pri
reseni uloh a problému a
nalézd riznda reseni
predkladanych nebo
zkoumanych situaci

resi konstrukéni i pocetni ulohy
s vyuzitim Thaletovy véty, vét o
trojuhelniku, vlastnosti
rovnobéznikud a kruznic

fesi pocetni Ulohy s vyuzitim
Pythagorovy véty a metrickych
znalosti rovnobézniku,
trojuhelniku a kruznice

kruznice a kruh a jejich
¢asti, valec

resi ulohy na
prostorovou
pfedstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a
dovednosti z rtiznych
tematickych

a vzdéldvacich oblasti

fesi pocetni Ulohy s vyuzitim
Pythagorovy véty a metrickych
znalosti rovnobézniku,
trojuhelniku a kruznice

Pythagorova véta,
kruznice a kruh a jejich
¢asti, valec

Cislo a proménna

provddi pocetni operace
v oboru celych

a raciondlnich Cisel; uzZiva
ve vypoctech druhou
mocninu a odmocninu

provadi pocetni operace
s mnohocleny
umi resit lomené vyrazy

opakovani osmého
ro¢niku
lomené vyrazy

matematizuje
jednoduché redlné
situace s vyuZitim
proménnych; urci
hodnotu vyrazu, s¢itd
a ndsobi mnohocleny,
provddi rozklad
mnohoclenu na soucin

pomoci vyrazu je schopen vyjadfit
Cast celku na zadkladé obecnéjsiho
zadani pomoci proménnych
zapisuje podminky existence

a smyslu vyrazu nebo rovnice

s neznamou ve jmenovateli, pod
odmocninou

je schopen fesit rovnice s vyrazy

pfiprava na pfijimaci
zkousky (ulohy

z pfedchozich pfijimacich
zkousek)




pomoci vzorcl
a vytykdnim

s jednou i vice proménnymi

analyzuje a resi
jednoduché problémy,
modeluje konkrétni
situace, v nichZ vyuZzivd
matematicky apardt

v oboru celych

a raciondlnich cisel

pomoci proménnych
matematizuje jednoduché vztahy
na zakladé prace s vyrazy je
schopen tyto vztahy zjednodusit

pfiprava na prijimaci
zkousky

Zavislosti, vztahy a prace s daty

matematizuje
jednoduché rediné
situace s vyuZitim
funkcnich vztahi

matematizuje jednoduché situace
pomoci proménnych, funkcnich
vztahl mezi nimi a zjednodusuje
jejich vyjadreni

rovnice, soustavy rovnic,
goniometrické funkce

Geometrie v roviné a v prostoru

zdavodriuje a vyuZivd
polohové a metrické
vlastnosti zakladnich
rovinnych utvart pfi
reseni uloh

a jednoduchych
praktickych probléemd;
vyuZiva potrebnou
matematickou
symboliku

vyuziva podobnost pfi vypoctech
zna a vyuziva matematickou
symboliku podobnosti

podobnost

charakterizuje a tfidi
zakladni rovinné utvary

zacleni podobnost do dosud
znamych vlastnosti rovinnych
utvard

rozezna podobné utvary

umi pomoci podobnosti nakreslit
obraz (vzor) a vzor (obraz) a urcit
koeficient podobnosti

podobnost

analyzuje a resi aplikacni
geometrické ulohy

s vyuZitim osvojeného
matematického apardtu

analyzuje a resi aplikacni
geometrické ulohy s vyuzitim
osvojeného matematického
aparatu

souhrnné opakovani —
geometrie

priklady z pfijimacich
zkousek

Nestandardni aplikac¢ni tlohy a problémy

uziva logickou uvahu

a kombinacni usudek pri
reseni uloh a problému a
nalézd rizna reseni
predkladanych nebo
zkoumanych situaci

resi slovni ulohy s pomoci
proménnych a rovnic

je schopen kombinovat vice vtahu
do soustavy rovnic nebo do
linearni rovnice

orientuje se v zdkladech finanéni
matematiky, zna jeji zakladni
pojmy

chdpe pojem urok, urokové
obdobi

umi se zeptat na potfebné
informace

souhrnné opakovani
slovni Ulohy

ulohy z matematickych
soutézi

ulohy z pfijimacich
zkousek




